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Niederrheinisches Tiefland

Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Daten und Fakten zum Klimawandel

Niederrheinisches Tiefland

Das Niederrheinische Tiefland weist von allen GroBlandschaf-
ten NRWs die geringsten Gelandehohen auf. So werden in
den Niederungen verbreitet Werte unter 25 Meter tber
Meereshéhe gemessen. Nur in wenigen Bereichen, wie den
Niederrheinischen Héhen und der Schwalm-Nette-Platte,
treten Gelandehohen tber 50 Meter auf.

Im Niederrheinischen Tiefland finden sowohl Griinland-
bewirtschaftung als auch Ackerlandbau statt. Mit 53 Prozent
landwirtschaftlich genutzter Flache befindet sich das Nie-
derrheinische Tiefland knapp tber dem Landesschnitt von
50 Prozent. GréBere Waldkomplexe sind nur lokal vorhan-
den und liegen mit einem Flachenanteil von 14 Prozent im
Niederrheinischen Tiefland deutlich unter dem NRW-Durch-
schnitt von 26 Prozent.

LANUV=

Kompetenz fir ein
lebenswertes Land

Durch GroBstadte wie Monchengladbach, Krefeld, Neuss,
und Teilbereiche Dusseldorfs weist das Niederrheinische
Tiefland einen Siedlungsflachenanteil* von 22 Prozent auf
und liegt damit tiber dem Schnitt fir NRW von 17 Prozent.

Die Kopfweide ist ein typisches Element des Niederrheinischen Tieflands.

* Die Siedlungsflache setzt sich nach dem ATKIS-Basis-DLM-Datensatz
aus Wohnbauflachen, Industrie- und Gewerbeflachen, Flachen gemischter
Nutzung sowie Flachen besonderer funktionaler Pragung zusammen.
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Tab. 1: In der Tabelle ist die Differenz zwischen
den 30-jahrigen Mitteln zwischen 1991 bis
2020 und 1881 bis 1910 angegeben.
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Abb. 1: Jahresmitteltemperatur im Niederrheinischen Tiefland

Das Klima gestern und heute

Das Niederrheinische Tiefland ist der Spitzenreiter aller Grof3-
landschaften bei den Maximaltemperaturen. Hier wird aktuell
(Daten der Klimanormalperiode 1991-2020) mit 10,9 Grad
Celsius zusammen mit der Niederrheinischen Bucht die
hochste Jahresdurchschnittstemperatur in NRW erreicht
(NRW-Schnitt: 10,0 °C). Damit ist die Lufttemperatur in
110 Jahren (Vergleich zur Klimanormalperiode 1881-1910)
um 1,6 Grad Celsius angestiegen. Der Anstieg der Temperatur
lasst sich in allen Jahreszeiten beobachten. Besonders stark
haben sich Frihjahr und Winter erwarmt, einen geringeren
Temperaturanstieg zeigen Sommer und Herbst. Die zehn warms-
ten Jahre im Messzeitraum sind alle ab 1990 aufgetreten.
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Das Klima morgen

Der Temperaturanstieg wird sich auch in Zukunft fortsetzen.
Auch mit ambitionierten KlimaschutzmaBnahmen (RCP 2.6%)
steigt die Jahresmitteltemperatur um weitere 0,8 bis 1,5 Grad
Celsius im Vergleich zum Referenzzeitraum 1971-2000
(10,3 Grad Celsius), bevor sie sich auf diesem Niveau stabi-
lisiert. Ohne weitere KlimaschutzmaBnahmen (RCP 8.5)
steigt die Temperatur bis zum Ende des Jahrhunderts um
2,7 bis 4,3 Grad Celsius. Die bisher erlebten Extremjahre wie
2014, 2018 und 2020 werden zukUnftig zur Normalitat -
auch bei weltweiten ambitionierten KlimaschutzmaBnahmen.

Tab. 2: In der Tabelle sind die Differenzen zwischen
den 30-jahrigen Mitteln von 2071 bis 2100 und 1971
bis 2000 gerundet auf 0.1 Grad Celsius angegeben.
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Abb. 2: Jahresmitteltemperatur im Niederrheinischen Tiefland

n
: | Klimaszenario | Zeitraum | Anderung [°C] |
£ RCP2.6 Frithjahr +0.5 bis +1.1
© RCP2.6 Sommer +1bis+1.6
N RCP2.6 Herbst +0.6 bis +1.9
e RCP2.6 Winter +0.9 bis +1.3
RCP2.6 Jahr +0.8 bis +1.5
RCP8.5 Frithjahr +2.1bis +3.1
21‘00 RCP8.5 Sommer +2.9 bis +4.7
RCP8.5 Herbst +3 bis +5.4
RCP8.5 Winter +2,9 bis +4.2
RCP8.5 Jahr +2.7 bis +4.3

!| Die in diesem Factsheet verwendeten Abkurzungen RCP 2.6 (,,Klimaschutz") und RCP 8.5 (,weiter-wie-bisher") stehen fur die reprasentativen Pfade der
moglichen Konzentration an Treibhausgasen (Moss et al. 2010). Damit werden Szenarien der globalen, menschlichen Entwicklung abgebildet. Die Zahlen
stehen fur den geanderten Strahlungsantrieb gegentiber jenem von 1850-1900 (z.B. RCP 8.5 = 8,5 Watt pro Quadratmeter). Die Datengrundlage fur die

Projektionen beruhen auf Brienen et al. (2020).
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Tab. 3: Angegeben sind die prozentualen
Veranderungen in den unterschiedlichen Jah-
reszeiten der 30-jahrigen Mittel zwischen 1991
bis 2020 und 1881 bis 1910.
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Abb. 3: Jahresniederschlag im Niederrheinischen Tiefland

Das Klima gestern und heute

Die durchschnittliche jahrliche Niederschlagssumme weist
aktuell (KNP 1991-2020) einen Wert von 764 mm auf. Im
Vergleich zur KNP 1881-1910 bedeutet dies einen Anstieg
der Niederschlagssumme um rund 7,2 Prozent (51 Millimeter),
analog zum steigenden DAS-Trend? fur die Jahresnieder-
schlagssumme. In den einzelnen Jahreszeiten ist die Entwick-
lung der Niederschlagsmengen sehr unterschiedlich ausge-
pragt. Besonders stark hat die Niederschlagsmenge im
Winter zugenommen, im Sommer dagegen nahm die mitt-
lere Niederschlagssumme leicht ab.
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Das Klima morgen

Fur den Jahresniederschlag ist in der Zukunft keine eindeu-
tige Entwicklung erkennbar. Hier schwankt die weitere Ent-
wicklung in beiden Szenarien um circa + 10 bis = 20 Prozent.
Fur die Niederschlage zeigt sich fur das Szenario ,weiter-
wie-bisher" eine Abnahme der Niederschlage im Sommer
und eine weitere Zunahme der Niederschlage in Herbst, Win-
ter und Frihjahr. Fur das Szenario ,,Klimaschutz" ist die Ent-
wicklung nicht eindeutig. Die Niederschlage kénnen sowohl
im Winter- als auch im Sommerhalbjahr zu- oder abnehmen.

Tab. 4: In der Tabelle sind die prozentualen Verénde-
rungen der 30-jahrigen Mittel zwischen 2071
bis 2100 und 1971 bis 2000 gerundet auf 1 Prozent
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Abb. 4: Jahresniederschlag im Niederrheinischen Tiefland

angegeben.

 Klimaszenario | Zeitraum | Anderung [%] |

3 g RCP2.6 Fruhjahr -2 bis +17

3 § RCP2.6 Sommer ~12 bis +10

RCP2.6 Herbst -8 bis +4

RCP2.6 Winter -2 bis +11

RCP2.6 Jahr -5 bis +6

21‘00 RCP8.5 Fruhjahr +0 bis +22

RCP8.5 Sommer -23bis-1

RCP8.5 Herbst -9 bis +13

RCP8.5 Winter +9 bis +28

RCP8.5 Jahr -2 bis +12

2| Die hier verwendeten DAS (Deutsche Anpassungsstrategie) -Trends beschreiben regressionsbasierte Trendmuster unter Beriticksichtigung statistischer
Test- und Schatzverfahren (beobachteter Zeitraum: 1881 bis 2020). DAS-Trends fur Jahresmitteltemperatur und Jahresniederschlag wurden 2019 im
Monitoringbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel des Umweltbundesamtes veroffentlicht.
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Tab. 5: Angegeben sind die Differenzen
zwischen den 30-jahrigen Mitteln
zwischen 1991 bis 2020 und 1951 bis

1980.
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Das Klima gestern und heute

Geman der starkeren Temperaturzunahme haben die kalte-
bedingten Kenntage ab- und die warmebedingten Kenntage
zugenommen. Aktuell (KNP 1991-2020) treten im Nieder-
rheinischen Tiefland im Mittel sechs Eistage, 46 Frosttage,
42 Sommertage und zehn HeiBe Tage pro Jahr auf. Bei den
Niederschlagskenntagen war, &hnlich der Jahresnieder-
schlagssumme, ein leichter Anstieg zu verzeichnen. Zurzeit
kommen hier pro Jahr durchschnittlich 20 Tage mit einem
Tagesniederschlag tber 10 Millimeter und vier Tage mit ei-
nem Tagesniederschlag tiber 20 Millimeter vor.

Schneedecke 21cm

Das Klima morgen

Aufgrund des fortdauernden Temperaturanstiegs werden die
kaltebezogenen Kenntage weiter abnehmen und die warme-
bezogenen Kenntage weiter zunehmen. Im Szenario ,weiter-
wie-bisher* kénnte die Anzahl der Frosttage um weitere 29
bis 40 Tage pro Jahr im Vergleich zum Zeitraum 1971- 2000
(48 Tage) auf im Mittel dann noch circa acht bis 19 Frosttage
pro Jahr abnehmen. Die Anzahl der Sommertage kénnte
dagegen um weitere 28 bis 54 Tage pro Jahr zunehmen
(1971-2000: 33 Tage). Bei starken KlimaschutzmaBnahmen
fallt die Ab- und Zunahme geringer aus.

904
| Eist RCP 2.6 Tab. 6: In der Tabelle sind die Differenzen zwischen
jg | o Fistane ERCP 8:55 den 30-jahrigen Mitteln von 2071 bis 2100 und 1971
bis 2000 angegeben.
60 Frosttage (RCP 2.6)
- 0 = (0P Anderun [d]
s
° 40- H H Sommertage (RCP 2.6) RCP2.6 Eistage -5 bis -2
g 304 - EI i = Sommertage (RCP 8.5) RCP2.6 Frosttage -17 bis -9
& 50 I HeiBe Tage (RCP 2.6) RCP2.6 Sommertage +6 bis +15
o == I = Heife Tage (RCP 8.5) RCP2.6 HeiBe Tage +3bis+7
= = =g CH RCP8.5 Eistage -8bis-5
0] RCP8.5 Frosttage ~40 bis - 29
1971-2000 2031-2060 2071-2100 RCP8.5 Sommertage +28 bis +54
RCP8.5 HeiBe Tage +13 bis +27

Abb. 7: Temperaturkenntage morgen im Niederrheinischen Tiefland



Ausgewahlte Auswirkungen des Klimawandels

Starkregenereignisse: Jingste Erkenntnisse belegen eine
signifikante Zunahme von Starkniederschlagsereignissen
(LANUV NRW 2021); diese konnten zuklinftig noch haufiger
und intensiver vorkommen (IPCC 2021).

Eingeschrankte Wasserverfiigbarkeit: Veranderte Nieder-
schlagsmuster, steigende Temperaturen und Verdunstungs-
werte sowie ein erhdhter Wasserbedarf im Sommer kénnen
haufiger zu niedrigen Wasserstanden, einem Absinken der
Grundwasserspiegel und einer eingeschrankten Wasserver-
fugbarkeit fuhren. Im Zeitraum zwischen 2012 und 2020
wurde bereits ein Anstieg der Wasserentnahmemengen zur
Wasserversorgung festgestellt, der mit den trockenen und
heiBen Jahren 2018 bis 2020 im direkten Zusammenhang
steht. So verringern etwa die steigenden Temperaturen die
Grundwasserstande in Hamminkeln. Zudem fuhren Niedrig-
und Hochwasser zu Einschrankungen far die Binnenschiff-
fahrt auf dem Niederrhein.

Bodenversiegelung: Die Siedlungs- und Verkehrsflachen
vergréBern sich jedes Jahr. Jedoch kénnen nur durch den
Erhalt oder die Schaffung vegetationsgepragter Freiflachen,
die der Frisch- und Kaltluftversorgung hitzebelasteter Sied-
lungsbereiche, der Wasserspeicherung oder der Grundwas-
serneubildung dienen, Folgen des Klimawandels, wie z.B. das
verstarkte Auftreten von Starkregen und erhéhter Warme-
belastung, abgemildert werden.

Artenvielfalt und Biodiversitét: Bei Pflanzen ist die Aus-
breitungsgeschwindigkeit im Gegensatz zu den meisten
Tierarten erheblich langsamer. Die Pflanzen kénnen daher
nur sehr eingeschrankt auf Klimaanderungen reagieren. Bei
weiter fortschreitendem Tempo der Klimaanderungen steigt
daher die Wahrscheinlichkeit, dass Pflanzenarten aussterben.

Beeintrdachtigung des Pflanzenwachstums und Ertrags:
Durch die steigenden Durchschnittstemperaturen in Verbin-
dung mit einer saisonalen Verschiebung der Niederschlage
kann es zu Trockenstress bei Pflanzen und damit zu Ertrags-

einbuBen kommen. Insbesondere in den niederschlagsarmen
Regionen und auf Flachen mit sandigen Boden kdnnen sich
heiR3e, trockene Sommer wie 2018 negativ auswirken.
Phanologie von Kulturpflanzen: Phanologische Ereignisse
wie die Apfelblite oder die Aussaat und das Auflaufen wich-
tiger landwirtschaftlicher Kulturen verfriihen sich. Dadurch
vergroBert sich das Risiko von Ertragsausfallen durch Spat-
froste.

> Handlungsfeld
il Menschliche Gesundheit
Thermische Belastung: Hitzebelastung tritt insbesondere
in den Ballungsgebieten auf. Bereits heute sind laut Klima-
analyse NRW an einem typischen Sommertag in Dusseldorf
und Krefeld tiber 80 Prozent der Bevodlkerung von Hitze be-
troffen, sowie in Ménchengladbach Gber 60 Prozent. Insbeson-
dere in stadtischen Lagen treten vermehrt Tropennachte und
Hitzetage auf. Die erhdhte Sterberate infolge auBergewdhn-
licher Hitzewellen zeigt, dass in Zukunft bei einer Haufung
extremer Wetterlagen mit weitreichenden Konsequenzen fir
die menschliche Gesundheit gerechnet werden muss.
Handlungsfeld

151 Stadtentwicklung und kommunale Planung
Stéadtische Hitzeinseln: Durch den anthropogenen Klima-
wandel erhdht sich die allgemeine Warmebelastung. Die
Menschen leiden jedoch vor allem in den Stadten, wo der
Effekt der stadtischen Warmeinsel die Temperaturen zusatz-
lich beeinflusst. Die Erreichbarkeit und die Vernetzung von
offentlichen Grunflachen sind daher von zentraler Bedeu-
tung, um die Warmebelastung zu vermindern und die Kuh-
lung als stadtebauliches Ziel voranzutreiben. Sie dienen nicht
nur als Erholungsflachen, sondern wirken auch der Bildung
von Hitzeinseln in dicht besiedelten Bereichen entgegen. In
hochverdichteten Stadten unterstutzen private Grinflachen
diese positiven Auswirkungen genauso wie die immer hau-
figer realisierten Dach- oder Fassadenbegrinungen.
Starkregenereignisse:

Jahrlich ist rund ein Siebtel der Siedlungsgebiete in NRW von
einem unwetterartigen Starkregenereignis betroffen. Diese
kénnen jedoch von neuen unversiegelten Flachen als zuséatz-
liche Speicherraume fur Niederschlagswasser besser kom-
pensiert werden. Das Schwammstadtkonzept sollte flachen-
deckend bei der Stadtplanung angewendet werden.



Zum Weiterlesen:
Fachinformationssysteme des LANUV

Klimaatlas NRW
‘ Im Klimaatlas NRW werden Grundlageninformationen zur klimatischen Entwicklung flachenhaft als Kar-
ten fur Nordrhein-Westfalen bereitgestellt. Dabei werden die Lufttemperatur, die Niederschlagssumme
sowie die Sonnenstrahlung durch verschiedene Parameter abgebildet. Die Daten umfassen verschiedene
30-jahrige Zeitraume sowohl in der Vergangenheit als auch in der Zukunft. » www.klimaatlas.nrw.de

FIS Klimaanpassung NRW

‘ Das Fachinformationssystem Klimaanpassung NRW stellt exemplarisch mogliche Auswirkungen der zu-
kinftigen Klimaentwicklung dar und liefert so Planungsgrundlagen flir AnpassungsmaBnahmen. Zurzeit

sind mogliche Klimafolgen fur zwolf Handlungsfelder im FIS Klimaanpassung enthalten. Den aktuellsten

Inhalt stellt die Starkregenhinweiskarte fur NRW dar, die landesweite Informationen tber durch Starkre-

gen gefahrdete Kommunen oder besondere Gefahrenbereiche innerhalb der Kommunen liefern kann.

» www.klimaanpassung.nrw.de

Klimafolgenmonitoring NRW
I I ‘ Das Klimafolgenmonitoring zeigt die Auswirkungen des bereits beobachteten Klimawandels auf ver-

' schiedene Handlungsfelder und Umweltbereiche in Nordrhein-Westfalen auf. Mit der Aktualisierung
2021 wird die Anwendung um das Thema Anpassung erweitert und tber 80 Indikatoren in 16 Umweltbe-
reichen dargestellt. » www.klimafolgenmonitoring.nrw.de

Die drei Systeme sollen im Jahr 2022 in einem gemeinsamen System zusammengefuhrt werden.
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